QUINT4-PS/3AC/24DC/40 - Zasilacz PHCENIX
CONTACT

2904623

https://www.phoenixcontact.com/pl/produkty/2904623

Dane zawarte w tym dokumencie PDF zostaty wygenerowane z naszego katalogu online. Kompletne dane znajduja sie w dokumentacji
uzytkownika. Obowigzujg ogélne warunki uzytkowania dla materiatéw pobieranych.

Zasilacz QUINT POWER taktowany w obwodzie pierwotnym, mozliwo$¢ wyboru charakterystyki
wyjéciowej, technologia SFB (Selective Fuse Breaking) i ztacze NFC, wejscie: 3-fazowe, wyjscie:
24V DC/40A
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Opis produktu

Czwarta generacja mocnych zasilaczy QUINT POWER zapewnia dzigki nowym funkcjom maksymalng dyspozycyjnos¢ systemu. Progi sygnalizacji
i charakterystyki mozna zmieni¢ indywidualnie poprzez ztgcze NFC.
Unikalna SFB Technology i funkcja prewencyjnego monitorowania w zasilaczach QUINT POWER zwigkszg dyspozycyjnos¢ kazdej aplikaciji.

Korzysci

* Najwyzsza moc po stronie wyjsciowej: prosta rozbudowa systemu, niezawodne uruchamianie duzych obcigzen i wyzwalanie wytgcznikow
nadprgdowych

* Najwyzsza wytrzymatos$¢ po stronie wejsciowej: wysoka odporno$¢ na zakiécenia dzieki iskiernikowi gazowanemu (do 6 kV) i czasowi
podtrzymania zasilania w razie awarii sieci 2 20 ms

* Najbardziej zaawansowana sygnalizacja: funkcja prewencyjnego monitorowania zgtasza krytyczne stany robocze, zanim wystapia awarie

* Mozliwos¢ zamédwienia skonfigurowanego urzgdzenia: nawet 1 szt.
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Dane techniczne

Dane wejsciowe
Wejscie sterujgce (do konfiguracji) Rem

Domysiny

Tryb AC
Rodzaj sieci

Zakres znamionowego napiecia wejsciowego

Zakres napigcia wejsciowego

Typowe napiecie sieci danego kraju

Rodzaj napigcia zasilania

udar przy zataczaniu

Catka pradu rozruchowego (1%t)
Ograniczenie impulsu pradu wigczania
Zakres czestotliwosci AC

Zakres czestotliwosci (fy)

Czas podtrzymania zasilania

Poboér pradu

Znamionowy pobdr mocy

Uktad ochronny

wspétczynnik mocy (cos fi)

Czas zatgczenia

Czas zatgCzania typowo

Wybér odpowiedniego bezpiecznika dla ochrony wejsciowej
Wybor odpowiedniego bezpiecznika dla ochrony wejsciowej

Prad odprowadzajgcy przeciw PE

Tryb DC
Zakres znamionowego napiecia wejsciowego
Zakres napigcia wejsciowego

Pobor pradu

PHCENIX
CONTACT

Moc wyjéciowa WE/WYL.. (SLEEP MODE)

Moc wyjsciowa WL.. (>40 kQ/24 V DC/otwarty mostek miedzy
REM i SGnd)

Sie¢ gwiazdowa

3x 400 V AC ... 500 V AC

2x 400 V AC ... 500 V AC

3x 400V AC...500 VAC -20 % ... +10 %
2x 400 VAC ...500 VAC -10 % ... +10 %
400V AC

480V AC

AC/DC

typ. 1,5 A (przy 25 °C)

<0,06 A%

1,5A (wg 1 ms)
50Hz...60Hz-10 % ... +10 %
50Hz ...60Hz-10 % ... +10 %
typ. 28 ms (3x 400 V AC)

typ. 28 ms (3x 480 V AC)

3x 1,8 A (400 V AC)

3x 1,5 A (480 V AC)

2x 3 A (400 V AC)

2x 2,5 A (480 V AC)

3x 1,5 A (500 V AC)

2x 2,4 A (500 V AC)

1217 VA

Ochrona przed przepieciami przej$ciowymi; warystor, iskiernik
gazowany

0,95

<1s

300 ms (z trybu SLEEP MODE)

3x4 A ... 20 A (Charakterystyka B, C, D, K lub poréwnywalna)
2300 VAC

<3,5mA

1 mA (550 V AC, 60 Hz)

+260V DC ... 300 V DC
+260V DC ... 300 V DC -13 % ... +30 %
2,2 A (+260 V DC)
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Znamionowy pobér mocy
Wybor odpowiedniego bezpiecznika dla ochrony wejsciowej

Wybér odpowiedniego bezpiecznika dla ochrony wejsciowej

Dane wyjsciowe

Sprawnos¢

napiecie wyjscia znamionowe

Zakres nastawy napiecia wyjsciowego (Ugg)
Znamionowy prad wyjéciowy (ly)

Statyczny Boost (lgat goost)

Dynamiczny Boost (lgy, poost)

Selective Fuse Breaking (lggg)

Magnetyczne wyzwalanie bezpiecznika
Obnizenie parametréow znamionowych
Odpornos$c¢ na przeptyw zwrotny

Ochrona przed przepieciem na wyjsciu (OVP)

Uchyby regulacji

Tetnienie resztkowe

Odporne na zwarcia

Test biegu jatowego

Moc wyjsciowa

Maksymalna moc strat, bieg jatowy
Maksymalna moc strat, obcigzenie znamionowe
Strata mocy SLEEP MODE

Wspéitczynnik szczytu

Czas rozruchu

mozliwo$¢ faczenia réwnolegtego

mozliwos¢ taczenia szeregowego

Sygnat

Uziemienie sygnatu SGnd

Sygnat Out 1 (do konfiguraciji)

Cyfrowy
Domysiny

1,9 A (300 V DC)

1217 VA

1x 6 A (10 x 38 mm, 30 kA L/R = 2 ms)
> 1000 V DC

typ. 95,7 % (400 V AC)

typ. 95,7 % (480 V AC)

24V DC

24V DC ... 29,5V DC (stata moc)

40A

45 A

60 A (55)

215 A (15 ms)
A1..A40/B2...B25/C1...C13/ Z1...216
>60°C ... 70 °C (2,5 %/K)

<35VDC

<32VvVDC

< 0,5 % (Statyczna zmiana obcigzenia 10 % ... 90 %)
< 3 % (Dynamiczna zmiana obcigzenia 10 % - 90 %, (10 Hz))
< 0,25 % (Zmiana napigcia wejsciowego +10 %)
< 50 mVgg (przy wartosciach znamionowych)
tak

tak

960 W

1080 W

1440 W

<5 W (400 V AC)

<5W (480 V AC)

<45 W (400 V AC)

<45 W (480 V AC)

<2 W (400 V AC)

<2 W (480 V AC)

typ. 1,6 (400 V AC)

typ. 1,9 (480 V AC)

<15 (Ugy=10% ...90 %)

tak, w celu redundancji i zwigkszenia mocy

tak

Potencjat odniesienia dla Out1, Out2 i Rem

24V DC 20 mA
24V DC 20 mA 24 V DC do Ug,, > 0,9 X Ug
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Sygnat Out 2 (do konfiguraciji)

Cyfrowy 24V DC 20 mA
Analogowe 4 mA ... 20 mA +5 % (Obcigzenie <400 Q)
Domysiny 24V DC 20 mA 24 V DC do P < Py

Sygnat przekaznik elektromechaniczny 13/14 (do konfiguraciji)

Domysliny w stanie zamknigtym (Ug; > 0,9 Ugy,)
Cyfrowy 24VDC1A
30VAC/DCO,5A

Dane przytagczeniowe

Wejscie

Rodzaj przytacza

Przytacze Srubowe

minimalny przekrdj przewodu sztywnego 0,2 mm?

maksymalny przekroj przewodu sztywnego 6 mm?

Minimalny przekréj przewodu elastycznego 0,2 mm?

Maksymalny przekroj przewodu elastycznego 4 mm?

Przewdd jednozytowy/punkt zaciskowy, linka z tulejkg z izolacjg z 0,25 mm?

tworzywa sztucznego min.

Przewdd jednozytowy/punkt zaciskowy, linka z tulejkg z izolacjg z 4 mm?

tworzywa sztucznego maks.

Przewdd jednozytowy/punkt zaciskowy, linka z tulejka bez izolacji 0,25 mm?

z tworzywa sztucznego min.

Przewodd jednozytowy/punkt zaciskowy, linka z tulejkg bez izolacji 4 mm?

z tworzywa sztucznego maks.

Przekroj przewodu AWG min. 24

Przekroj przewodu AWG max. 10

Dlugos¢ usuwanej izolaciji 8 mm

Min. moment obrotowy dokrecania 0,5 Nm

Maks. moment obrotowy dokrecania 0,6 Nm
Wyijscie

Rodzaj przytacza Przytacze Srubowe

minimalny przekrdj przewodu sztywnego 0,5 mm?

maksymalny przekroj przewodu sztywnego 16 mm?

Minimalny przekréj przewodu elastycznego 0,5 mm?

Maksymalny przekroj przewodu elastycznego 16 mm?

Przewdd jednozytowy/punkt zaciskowy, linka z tulejkg z izolacjg z 0,5 mm?

tworzywa sztucznego min.

Przewdd jednozytowy/punkt zaciskowy, linka z tulejkg z izolacjg z 16 mm?

tworzywa sztucznego maks.

Przewdd jednozytowy/punkt zaciskowy, linka z tulejka bez izolacji 0,5 mm?

z tworzywa sztucznego min.

Przewodd jednozytowy/punkt zaciskowy, linka z tulejkg bez izolacji 16 mm?

z tworzywa sztucznego maks.

Przekroj przewodu AWG min. 20
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Przekréj przewodu AWG max.
Dlugos¢ usuwanej izolaciji
Min. moment obrotowy dokrecania

Maks. moment obrotowy dokrecania

Sygnat

Rodzaj przytacza

minimalny przekrdj przewodu sztywnego
maksymalny przekroj przewodu sztywnego
Minimalny przekréj przewodu elastycznego
Maksymalny przekréj przewodu elastycznego

Przewdd jednozytowy/punkt zaciskowy, linka z tulejkg z izolacjg z
tworzywa sztucznego min.

Przewdd jednozytowy/punkt zaciskowy, linka z tulejkg z izolacjg z
tworzywa sztucznego maks.

Przewdd jednozytowy/punkt zaciskowy, linka z tulejkg bez izolac;ji
z tworzywa sztucznego min.

Przewdd jednozytowy/punkt zaciskowy, linka z tulejkg bez izolac;ji
z tworzywa sztucznego maks.

Przekréj przewodu AWG min.
Przekréj przewodu AWG max.

Dlugos¢ usuwanej izolaciji

Sygnalizacja

Wyijscie sygnatowe

POut

UOut

Parametry elektryczne

Liczba faz

Napiecie izolacji wejscie/wyjscie

napigcie izolacji wyjscie / PE

napigcie izolacji wejscie / PE

Czestotliwosc¢ faczenia

10 mm
1,2 Nm
1,5 Nm

zaciski Push-in
0,2 mm?

1 mm?2

0,2 mm?

1,5 mm?

0,2 mm?

0,75 mm?

0,2 mm?

1,5 mm?

24
16

8 mm

> 100 % (Dioda LED $wieci sie na zétto, moc wyjsciowa >
960 W)

> 75 % (Dioda LED $wieci sie na zielono, moc wyjsciowa >
720 W)

> 50 % (Dioda LED sSwieci sie na zielono, moc wyjsciowa >
480 W)

> 0,9 x Ug, (Dioda $wieci sig na zielono)

< 0,9 x Ug,, (Dioda miga na zielono)

3,00

4 kV AC (Badanie typu)

2,4 kV AC (Testy jednostkowe)

0,5 kV DC (Badanie typu)

0,5 kV DC (Testy jednostkowe)

3,5 kV AC (Badanie typu)

2,4 kV AC (Testy jednostkowe)

32,00 kHz ... 100,00 kHz (Poziom przetwornika pomocniczego)
55,00 kHz ... 300,00 kHz (Poziom przetwornika gtéwnego)
25,00 kHz ... 500,00 kHz (Poziom PFC)
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Whasciwosci produktu

Typ produktu Zasilacz
Rodzina produktéw QUINT POWER
MTBF (IEC 61709, SN 29500) > 849000 h (25 °C)

> 517000 h (40 °C)

> 236000 h (60 °C)
Dyrektywa w sprawie ochrony srodowiska Dyrektywa RoHS 2011/65/UE

WEEE

Reach

Wiasciwosci izolacji
Klasa ochrony |

Stopien zabrudzenia 2

Spodziewana zywotnos¢ (kondensatory elektrolityczne)

Prad 20A
Temperatura 40 °C
Czas 394000 h
Tekst dodatkowy 400V AC

Spodziewana zywotnos¢ (kondensatory elektrolityczne)

Prad 20 A
Temperatura 40 °C
Czas 367000 h
Tekst dodatkowy 480V AC

Spodziewana zywotnos¢ (kondensatory elektrolityczne)

Prad 40 A
Temperatura 25°C
Czas 394000 h
Tekst dodatkowy 400V AC

Spodziewana zywotnos$¢ (kondensatory elektrolityczne)

Prad 40 A
Temperatura 25°C
Czas 367000 h
Tekst dodatkowy 480V AC

Spodziewana zywotnos¢ (kondensatory elektrolityczne)

Prad 40 A
Temperatura 40 °C
Czas 139000 h
Tekst dodatkowy 400V AC

Spodziewana zywotnos$¢ (kondensatory elektrolityczne)

Prad 40 A
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Temperatura
Czas

Tekst dodatkowy

Wymiary
Szerokos¢
Wysokosc¢
Giebokosé

Wymiary montazowe
Odstep montazu prawo/lewo

Odstep montazu gora/dét

Montaz

Sposéb montazu
Pozycja montazu

Lakier ochronny

Dane materiatu

Klasa palnosci wg UL 94 (obudowa / ztgcza)
Materiat obudowy
Wersja kotpaka

Woykonanie czesci bocznych
Warunki srodowiskowe i zywotnosc¢

Warunki otoczenia
Stopien ochrony
Temperatura otoczenia (praca)
Temperatura otoczenia (sktadowanie/transport)
Temperatura otoczenia (testowany typ Start-Up)
Wys. zastosowania
Klasa Klimatyczna
Maks. dop. wilgotnos¢ powietrza (praca)

Udar

Drgania (praca)

Normy i przepisy

Aplikacje kolejowe

PHCENIX
CONTACT

40°C
130000 h
480 V AC

120 mm
130 mm
125 mm

5mm/5mm

50 mm /50 mm

Montaz na szynie montazowej
Szyna DIN pozioma NS 35, EN 60715

nie

VO
Metal
Stal nierdzewna X6Cr17

aluminium

1P20

-25°C ... 70 °C (> 60 °C Derating: 2,5 %/K)
-40°C...85°C

-40 °C

<5000 m (> 2000 m, uwzglednia¢ redukcje)
3K3 (wg EN 60721)
<95 % (przy 25 °C, bez kondensac;ji)

11 ms, 15 g, w kazdym kierunku przestrzeni (wedtug normy
IEC 60068-2-27)

5 Hz ... 100 Hz wyszukiwanie rezonansu 0,7g, 90 min.,
czestotliwos¢ rezonansowa 0,7g, 90 min. (wg DNV GL klasa A)
5 Hz ... 100 Hz wyszukiwanie rezonansu 2,3g, 90 min.,
czestotliwos¢ rezonansowa 2,3g, 90 min. (wg DNV GL klasa C)
montaz z UWA 130 - 2901664

EN 50121-3-2
EN 50121-5
IEC 62236-3-2
IEC 62236-5
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HART FSK Physical Layer Test Specification Compliance
normatywne ograniczenie wyzszych harmonicznych pradu sieci
normatywne bezpieczenstwo elektryczne

normatywne niskie napiecie ochronne

normatywna pewna separacja

Norma - Wymagania bezpieczenstwa dla urzadzen
pomiarowych, sterujgcych, regulacyjnych i laboratoryjnych

normatywne bezpieczenstwo transformatorow
tadowanie akumulatora

Dopuszczenie - wymogi przemystu pétprzewodnikowego w
odniesieniu do spadkow napigcia zasilania.

Kategoria przepieciowa
EN 61010-1
EN 62477-1
EN 61558-2-16

Dopuszczenia

CSA

Certyfikacja stoczniowa

SiQ

Swiadectwa kwalifikacji UL

Dane dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej

Dyrektywa dot. urzgdzen niskiego nap.

Wymagania dotyczace emisji zaktdcen elektromagnetycznych

Wymagania dotyczace odpornosci na zaktocenia
elektromagnetyczne

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Wymagania dot. kompatybilnosci elekiromagnetycznej w
elektrowni

Emisja zaktdcen przewodzonych

Emisja zaktécen

Emisja zaktécen

DNV GL emisja zaktécen przewodzonych

Napigcie wyjsciowe Ug ; zgodne
EN 61000-3-2

IEC 61010-2-201 (SELV)

IEC 61010-1 (SELV)

IEC 61010-2-201 (PELV)

IEC 61558-2-16

IEC 61010-2-201

IEC 61010-1

EN 61558-2-16
DIN 41773-1
SEMI F47-0706, EN 61000-4-11

Il (< 5000 m)
I1l (< 2000 m)
II (< 4000 m)

CAN/CSA-C22.2 nr 60950-1-07

CSA-C22.2 nr 107.1-01

DNV GL, BV, LR, ABS

Przeprowadzone badanie typu (type approved)
CB-Scheme (IEC 61010-1, IEC 61010-2-201, IEC 60950-1)
UL Listed UL 508

UL/C-UL Recognized UL 60950-1

UL ANSI/ISA-12.12.01 Class I, Division 2, Groups A, B, C, D
(Hazardous Location)

Zgodnos¢ z dyrektywa dot. urz. niskiego nap. 2014/35/WE
EN 61000-6-3

EN 61000-6-4

EN 61000-6-1

EN 61000-6-2

Zgodnos¢ z dyrektywg EMC 2014/30/UE

IEC 61850-3

EN 61000-6-5

EN 55016

EN 61000-6-3 (klasa B)

Uzupetniajgca norma podstawowa EN 61000-6-5 (odpornos¢ na
zaktécenia w Srodowisku elektrowni), IEC/EN 61850-3 (zasilanie)

EN 55016
EN 61000-6-3 (klasa B)
Klasa A
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Tekst dodatkowy
DNV GL emisja zaktécen

Tekst dodatkowy

Prady harmoniczne

Normy/przepisy

Zakres czestotliwosci

Migotanie

Normy/przepisy

Zakres czestotliwosci

Wytadowanie elektrostatyczne

Normy/przepisy

Wytadowanie elektrostatyczne
Wytadowanie stykowe
Wytadowanie powietrzne

Uwaga

Pole elektromagnetyczne wysokiej czestotliwosci

Normy/przepisy

Pole elektromagnetyczne wysokiej czestotliwosci
Zakres czestotliwosci
Natezenie pola kontrolnego
Zakres czestotliwosci
Natezenie pola kontrolnego

Uwaga

Szybkie stany przejsciowe (burst)

Normy/przepisy

Szybkie stany przejsciowe (burst)
Wejscie
wyjscie
Sygnat

Uwaga

Zaktocenia impulsowe udarowe (surge)
Normy/przepisy
Wejscie

wyjscie

Sygnat

PHCENIX
CONTACT

Obszar dystrybucji energii
Klasa B

Obszar mostka i poktadu

EN 61000-3-2
EN 61000-3-2 (klasa A)
0kHz ... 2 kHz

EN 61000-3-3
EN 61000-3-3
OkHz ... 2kHz

EN 61000-4-2

8 kV (Poziom kontroli 4)
15 kV (Poziom kontroli 4)
Kryterium A

EN 61000-4-3

80 MHz ... 1 GHz

20 V/m (Poziom kontroli 3)
1GHz ... 6 GHz

10 V/m (Poziom kontroli 3)
Kryterium A

EN 61000-4-4

4 kV (Poziom kontroli 4 - niesymetryczny)
4 kV (Poziom kontroli 4 - niesymetryczny)
4 kV (Poziom kontroli 4 - niesymetryczny)

Kryterium A

EN 61000-4-5
2 kV (Poziom kontroli 3 - symetryczny)

6 kV (Poziom kontroli 4 - niesymetryczny)

(

(
1 kV (Poziom kontroli 3 - symetryczny)
2 kV (Poziom kontroli 3 - niesymetryczny)
(

4 kV (Poziom kontroli 2 - niesymetryczny)
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Uwaga Kryterium A
Woptyw zaburzen przewodzonych
Normy/przepisy EN 61000-4-6

Woptyw zaburzen przewodzonych

E/A/S
Zakres czestotliwosci
Uwaga

Napiecie

Pole magnetyczne o czestotliwosci energetycznej

Normy/przepisy

Czestotliwos¢

Natezenie pola kontrolnego
Tekst dodatkowy
Uwaga

Czestotliwos¢

Zakres czestotliwosci
Natezenie pola kontrolnego
Tekst dodatkowy
Czestotliwos¢

Natezenie pola kontrolnego

Tekst dodatkowy

Zapady napiecia

Normy/przepisy
Napiecie
Czestotliwos¢
Zapad napiecia
Liczba cykli
Tekst dodatkowy

Uwaga

Zapad napiecia
Liczba cykli
Tekst dodatkowy
Uwaga

Zapad napiecia
Liczba cykli
Tekst dodatkowy

Uwaga

niesymetryczne

0,15 MHz ... 80 MHz
Kryterium A

10 V (Poziom kontroli 3)

EN 61000-4-8
16,7 Hz

50 Hz

60 Hz

100 A/m

60 s
Kryterium A
50 Hz

60 Hz

50 Hz ... 60 Hz
1 kA/m

3s

0 Hz

300 A/m
DC,60s

EN 61000-4-11
400V AC

50 Hz

70 %

0,5/1 /25 okresow
Poziom kontroli 2

Kryterium A: 0,5/ 1 okres
Kryterium B: 25 okreséw

40 %

5/10/ 50 okresow

Poziom kontroli 2

Kryterium B

0 %

0,5/1/5/50/250 okresow
Poziom kontroli 2

Kryterium A: 0,5/ 1 okres
Kryterium B: 5/ 50 / 250 okresow
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Pole magnetyczne o ksztatcie impulsu
Normy/przepisy
Natezenie pola kontrolnego

Uwaga

Ttumione przebiegi sinusoidalne (ring wave)
Normy/przepisy

Wejscie

Uwaga

Asymetryczne przewodzone zmienne zaktdcajace
Normy/przepisy
Poziom testu 1
Napiecie
Poziom testu 2
Napiecie
Poziom testu 3
Napiecie
Poziom testu 4
Napiecie
Poziom testu 5
Napiecie
Poziom testu 6
Napiecie

Uwaga

Tlumiony przebieg oscylacyjny
Normy/przepisy
Wejscie, wyjscie (poziom testu 1)
Napiecie
Wejscie, wyjscie (poziom testu 2)
Napiecie
Wejscie, wyjscie (poziom testu 3)
Napiecie
Sygnaty (poziom testu 1)
Napiecie
Sygnaty (poziom testu 2)
Napiecie

Uwaga

Tlumione pole magnetyczne oscylacyjne
Normy/przepisy
Natezenie pola kontrolnego

Poziom testu 1

EN 61000-4-9
1000 A/m
Kryterium A

EN 61000-4-12
2 kV (Poziom kontroli 4 - symetryczny)
4 kV (Poziom kontroli 4 - niesymetryczny)

Kryterium A

EN 61000-4-16

15 Hz 150 Hz (Poziom kontroli 4)
30vV3V

150 Hz 1,5 kHz (Poziom kontroli 4)

3V

1,5 kHz 15 kHz (Poziom kontroli 4)
3V3oVv

15 kHz 150 kHz (Poziom kontroli 4)
30V

16,7 Hz 50 Hz 60 Hz 150 Hz 180 Hz (Poziom kontroli 4)
30V (10s)

16,7 Hz 50 Hz 60 Hz (Poziom kontroli 4)
300V (1s)

Kryterium A

EN 61000-4-18

100 kHz 1 MHz (Poziom kontroli 3 - symetryczny)
1kV

10 MHz

1kV

100 kHz 1 MHz (Poziom kontroli 3 - niesymetryczny)
2,5kV

100 kHz 1 MHz (Poziom kontroli 3 - symetryczny)
1kV

100 kHz 1 MHz (Poziom kontroli 3 - niesymetryczny)
2,5kV

Kryterium A

EN 61000-4-10
100 A/m
100 kHz
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Natezenie pola kontrolnego
Poziom testu 2

Uwaga

Kryteria
Kryterium A
Kryterium B

Kryterium C
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100 A/m
1 MHz
Kryterium A

Normalny wskaznik roboczy w zakresie ustalonych granic.

Przejsciowe zakiocenie wskaznika roboczego jest samodzielnie
korygowane przez urzgdzenie.

Przejsciowe zakiocenia pracy samoczynnie korygowane przez
urzagdzenie lub przywracane poprzez uzycie elementéw
obstugowych.
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